
车 载 网 络

汽车局部互联网络
(LIN)的应用

主要优点

• 所有摩托罗拉的MCU都支持 
LIN通讯

• LIN的物理层具有严格的波

形整理以减少电磁辐射污染

有助于提高EMC性能

• 机电智能插头方案增强了 
插头和半导体芯片的集成

度，使得设计灵活性加大

并增加了特点

• 摩托罗拉公司是LIN协会的

创办者之一，同时也是相关

成员中唯一的半导体供应

商

概述

汽车局部互联网络(LIN)是一种基于UART的，单主

机，多从机的网络架构。最早是为汽车传感器和

执行器网络应用而开发的。LIN提供了一种低成本

的网络方案，包括连接车内的电机，开关，传感器

和车灯等。LIN的主节点由更高一级的网络连接起来，

比如控制器局域网(CAN)，以将网络的优势延伸到

每个独立的传感器和执行器上。
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SG2034-2                     汽车局部互联网 (LIN)的应用

  

图  1. 典型的LIN主机模块

  

图 2. 典型的LIN从机模块
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汽车局部互联网(LIN)的应用 SG2034-3

  

图 3. 汽车LIN车门系统框图
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图 4. 驾驶员端：LIN车门系统框图
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汽车局部互联网(LIN)的应用  SG2034-5

  

图 5. 乘员端：LIN车门系统框图
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图 6.汽车HVAC系统中LIN的应用
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汽车局部互联网(LIN)的应用 SG2034-7

摩托罗拉定购信息

设计难点

外形因素，加工性能，负载控制，以及诊断的要求

设计的难点在于将LIN网络集成到汽车当中时，许多可以使用LIN的应用目前还都是在用独立的、点对点的电缆连接
系统。在负载端没有使用任何的硅片、电路或部件，车灯、电机或者传感器通常都是接着一个接头和电缆，这样
往往造成电缆纠缠混乱的状况，结果造成根本没有安装LIN模块的空间。例如：在一个电动后视镜中，厂家通常需要
布置三个电机、一个加热元件、一个电镀镜子和若干灯，这就使得空间所剩无几，无法满足其它的需要。

生产控制模块对于汽车电子制造商也是另一个难点，这不仅仅是LIN开发者的问题，同时也是电机、传感器和执行器
生产厂家经常会遇到的问题。

最终，当使用LIN网络而使系统成为分散的智能系统时，设计者就有了新的选择。可以直接控制电机、车灯和线圈。
通过LIN网络可以很容易的得到诊断数据从而实现很好的控制和得到系统级的信息。难点在于怎样将硅片用于控制，
以及怎样在很小的空间内实现诊断功能。

严格的电磁兼容性(EMC)辐射污染限制要求

电磁兼容性是指各个电子器件之间的电磁辐射影响以及受外部辐射源影响的程度。这在汽车环境中要着重考虑，因为
在汽车上不大的空间内就应用了大量的电子系统和器件。

重要的是LIN网络不能辐射太多能量，因为总线信号在很长的电缆中传递而起到了天线的作用，会向车内放出电磁辐射
污染。LIN是单线传输方式，信号电平在电池电压和地之间跳变，这样大的电压突变就有可能成为大量的电磁辐射污
染源。如果不注意物理层器件的设计，辐射将更为严重。

器件名 产品要点 附加信息

HC08 • 请参考文档SG187/D 以获得8位和16位微控制器的信息

• 支持LIN通讯

• ¿ÉÒÔ可以更小更廉价地建立LIN从机节点(当尺寸合适时)

• 最大60K的Flash或ROM，增强的SCI，串行外围接口
Ê ± Ö时钟产生模块，摩托罗拉可升级的CAN

www.motorola.com/semiconductors提示

HC12 • Ç请参考文档SG187/D以获得8位和16位微控制器的信息

• 支持LIN通讯

• 作为LIN主节点应用的最佳选择

• ×î´ó最大128K的Flash或ROM，SCI，SPI,时钟产生模块，最多
3个CAN模块

HCS12 • Çë²Î¿¼ÎÄµµ请参考文档SG187/D以获得8位和16位微控制器的信息

• 支持LIN通讯

• 作为LIN主节点应用的最佳选择

• 最大512K的Flash或ROM，最多2个ESCI，最多3个SPI,
× î ¶最多4个CAN模块，时钟产生模块，优秀的电磁兼容性能

MC33399 LIN的物理接口带有主动波形调整功能

MC33689 LIN系统基础芯片：LIN物理接口，电压调整，两个本地唤醒
输入脚，功率驱动输出脚

提示：按照所列产品名称查找
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SG2034-8 汽车局部互联网(LIN)的应用

摩托罗拉的解决方案

Ä¦ÍÐÂÞÀ摩托罗拉的机电空间布置，加工性能，负载控制和诊断

作为一种开放的标准UART协议，LIN为摩托罗拉开发高度集成的机电部件带来了可能，这些部件将从机应用所需的
的半导体器件和插座紧凑地集成安装到一起。这为LIN从节点的设计者带来了很大方便。

这种高集成度为许多客户设计时的困难提供了解决方案。紧凑的尺寸和集成插头的设计意味着控制单元可以很容易地
安置到线束中，而无需将控制电路放置到一个单独的盒子里，那样需要更多的插头，并使安装更为困难。控制单元
可以直接连接到电机以及其它负载上，省略了多余的电缆连接。

除了空间尺寸缩小之外，智能插头还更容易加工。因为模块生产方不再需要考虑设计和制造电路板，以及检验电路板
错误，所有这些都在生产机电元件时为用户做好了。

使用这种机电元件的一种方式是将MCU、物理层和功率半导体芯片安置到一个绝缘的金属底层(IMS)上，以作为一个很
小的印制电路板用，这样做的好处是具有很好的散热性能。IMS与所有的功率芯片，通讯芯片和逻辑芯片导热，提供了
很好的散热性能。

在这些机电产品中已经嵌入了摩托罗拉的SMARTMOS产品用来实现负载控制和诊断功能。这些产品同样可以作为MCU的
外围器件使用，并具有电流控制和限流、完善的热保护和电气保护、以及高级的负载诊断等功能。应用设计者可以在负
载端准确测量并直接控制通过每一个负载的电流，而无需通过长距离的电缆来实现这些操作。

摩托罗拉为达到严格的电磁辐射限制要求而进行的LIN物理层设计

摩托罗拉在从事单线汽车通讯总线研究方面已有很长的历史，通过J1850物理层的工作积累的经验和知识在开发MC33399 
LIN物理层时被证明是无比宝贵的。

摩托罗拉是最早达到批量生产LIN物理层器件的厂商之一，并且也是第一个在LIN物理层器件中使用严格的波形整理电路
的，而这对减少电磁辐射十分重要。波形整理使用了传统的梯形波形并且做了圆角处理以减少谐波成分。起初的LIN
规范并没有考虑这些圆角问题，但是摩托罗拉提高了要求以达到更好的产品性能。

图 7 波形整理图
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摩托罗拉应用手册

美国汽车工程师学会的学术论文
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AN2103/D ¾Ö²¿局部互联网络(LIN)示范

AN2205/D 使用LIN的车门控制键盘
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