
轮胎压力监测系统(TPMS)实现方法简述

轮胎压力监测系统(TPMS)的工作是通过射频收发来实现的，由压力监测模块及接收模块组成。压力监测模块主要由轮胎压力传感器MPXY8020A（简称DAYTONA）及内含射频发送芯片MC33491（简称TANGO）的微控制器MC68HC908RF2（简称RF2）组成；接收模块主要由射频接收芯片MC33594（简称ROMEO）及微控制器MC68HC908GT8（简称GT8）及相关的外围设备电路组成。本TPMS系统工作在315MHz频率FSK（Frequency Shift Keying）模式下，如图1所示。










图1 轮胎压力监测系统（TPMS）工作示意图

一、压力监测模块工作原理简介

压力监测模块安装在轮胎内，由3V锂电池供电。轮胎压力传感器除了能够检测压力外，还能检测轮胎内的温度。

压力监测模块的硬件联接如图2所示。

图2 压力监测模块硬件连接示意图
RF2中虽然集成了射频发送芯片TANGO，但TANGO的工作仍需要完全由MCU来控制，设定其工作频率及模式，从而控制数据的发送。

上电复位后RF2开始工作，先设置DAYTONA工作在STANDBY模式下，然后RF2进入STOP模式。程序流程如图3所示。
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图3 压力监测模块软件流程图
由于DAYTONA在此模式下OUT腿每3秒将输出一次下降沿，触发RF2的键盘中断，从而唤醒RF2。

RF2被唤醒后，禁止键盘中断，然后通过设定修改DAYTONA的工作模式，来分别读取采集的温度和压力数值，随即使用MANCHESTER 编码方式来发送射频数据。发射完成之后再重新允许键盘中断，让DAYTONA进入STANDBY模式，同时RF2进入STOP模式。RF2的这种工作模式是为了降低功耗，延长压力监测模块的使用寿命。

RF2工作在内部晶振模式下，可以增加其抗干扰能力。并且DAYTONA的RST信号将每隔52分钟复位一次RF2，这样可以进一步提高系统的工作可靠性。

二、接收模块

接收模块可以安装在汽车面板上，通过指示灯闪烁或者液晶显示来告知驾驶员，车辆各轮胎当前的压力及温度状况是否异常。硬件连接如图4所示。

图4 接收模块硬件联接示意图

接收模块的软件主体是一个循环接收处理数据的循环，定时器溢出中断将打断非完整数据的接收过程，并将相关数据状态初始化后重新回到此循环中。主程序流程图如图5所示。

[image: image2.wmf]上电复位

初始化GT8�

所有指示灯同时闪烁

等待SPI数据�

点亮所有指示灯

接收数据桢

数据处理

配置失败

配置成功

校验出错

控制指示灯

检查校验和

校验成功

配置并校验

MC33594寄存器�

SCI数据输出�


图5 接收模块软件主程序流程图
ROMEO在开始接收之前，需要由GT8先对ROMEO的控制寄存器进行配置，使其工作在315MHzFSK模式下。此过程中，GT8是主机，ROMEO是从机，可通过微控制器的SPI模块功能实现。

完成配置之后，设置ROMEO为主机，GT8则变成从机。ROMEO在接收到压力监测模块发送的MANCHESTER编码的射频数据后，将其转化成TTL电平的串行数据从MOSI口输出，并且在SCLK口上同步输出时钟。这样，GT8就可以通过时钟信号来准确地读取射频数据。

射频数据的格式是由压力监测模块决定的，本系统使用的数据格式如下：

	头字节
	轮胎ID号（3字节）
	温度（1字节）
	压力（1字节）
	校验和（1字节）


数据传输的速率是9600波特率。为了能够剔除错误信号，在读取数据每一位时，都开启定时器溢出中断来确保滤去不完整的数据，并且开始等待下一次的数据桢。在每一个数据桢接收完毕后，GT8都要计算校验和，与接收到的校验和相比较，从而判断此次数据桢是否正确。

根据车辆的实际情况，GT8可以根据驻车和行车的不同，根据轮胎压力的突变来改变数据更新的速度，更及时地告知驾驶员轮胎压力的突然变化。GT8可以通过串口与PC机通讯，可以用来更新轮胎压力及温度的限值及修改轮胎ID号，并且进行状态的实时监控。

三、TPMS实物图
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图6 轮胎压力监测模块实物
[image: image4.jpg]



图7 接收模块实物
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